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IS B el el IW 5
W Sy old G b 22

5K Gl 5 plisal 45 5 44 5, AdL 40 e 1oV 4 Ol 55ke) &
g S LY ksl Ky ¢ il SV e sall 2 s Lo

& i ORI G Bl 20l rbﬂ\ 107 12, auall 2Ll 522 2 ol 3
W53 g8 s 3

WS Ay Blally B AL

413193 Ll jdas bjes < 127 4| PDF 126 Cleiv « AdL 40 1
3224.

x = (0,40; 0,70; 0,30)7, z = (0,80; 0,60; 0,70)", x vorher =
(0,35; 0,65; 0,25)".

A =[[0; 0,3; 0,5], [-0,2; 0; 0,2], [0,4; 0,3; O]I.

R=T =diag(1;0,5; 2 )i, w*=(0,50; 0,10; 0,50)T. Q =
P_G=0.<:;)quuﬂtzm6=0,5 ..... cy=5¢p=2¢I..... x =

sw=Ax = (0,36; —0,02; 0,37)T. rx = (—0,40; 0,10; —0,40)T
.>0,14 0,12 0,13) (?7?)7?rw

0,16 0,5 0,01 2 0,16 » b2l
0,1018. 77 0,0169) 7?2 0,0144 77 0,0196) ?? 2 ,nﬁ?‘h)\ 0,485 .....
0,00375. 77 0,0025) ?? 0,0025 77 0,0025) 7?7 0,5 s» !

.45 0,40)T. ¢ 0,68 ¢ 0,48) ?? x « u = (0,08; —0,02; 0,10)T J s,
az OV 5 ) ke o) ] #+20,404 0,016 ; 0,396 ) ) s

X.
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M‘ g.a.;ﬂ;_, a2 f‘j" C}a}
113277 adl yaas Ly « 131 3 PDF 130 lair ¢ AdL 44 2
3304.
x = (0,45; 0,35; 0,40; 0,30)7, z = (0,80; 0,80; 0,75; 0,70)7,
x vorher = (0,40; 0,30; 0,35; 0,25)7.

A =[[O0; 0,2; 0,2; 0], [0,2; 0; 0,3; 0,2], [0,2; 0,3; O; 0,2], [0,1; 0,2; 0,3; O]].
oa w*=Az = (0,310; 0,525; 0,540; 0,465)T. Q=R=T =14
P_G=0ju\>\)wuﬁ6=0,5}=ﬁ=y=l

4l b dsd) ©ley» 0,235)T. ¢ 0,255 ¢ 0,270 ¢ 0,150) 5o L,V bl
30,05 it 8 o Sl anl 0,22475. ) Joas 2l Sle » 0,6075.
0,005. oA

» 4 0,50)T. ¢ 0,60 ¢ 0,60 ¢ 0,65) ?? X sk 2 ¢ 3ol 5kl
¢ 0,25 ¢ 0,20) 4 X o sl 0,365)T. ¢ 0,410 ¢ 0,410 ¢ 0,240)
0,20)T. ¢ 0,20

J}“ d)\}?j 3:}‘ 3.::-‘::;?\ Cj,aj

313305 adl s Ljas ¢ 133 J) PDF 131 Glomio < AdL 45 ;|
3330.

x = (0,50; 0,45; 0,70; 0,35)7, z = (0,85; 0,75; 0,85; 0,75)7,
x vorher = (0,45; 0,40; 0,65; 0,30)T.

= O (O 002 (U1 R0 29 10 (00 2 (0) 241 (R0 639 (0755 05 00241 | K01 24 =0 @37 (0] 2 (0l

o w* = Az = (0,245; 0,660; 0,480; 0,115)T. Q=R =T =14
0.77P Gwxly pl2e 6 =05=p=y=1
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220,09 72 0,1225 »» L 2l w = (0,175; 0,410; 0,265; 0,105)T.
72 0,0625 ?? 0,0049 ,» &l N1 0,395. 22 0,16 ?? 0,0225
0,005. j» Lawdl llaas 0,113725. 72 0,0001 77 0,046225

72'W 5 0,65) T 0,80 ¢ 0,65 ¢ 0,75) 77X ot o ¢ Sl gt 0,2 U
:0,10 (0,20 :0,25) s 1 0,115)T. ¢ 0,420 ¢ 0,590 ¢ 0,225)

0,30)T.

B I -l 6] Bdl] bl fad
0,628713 0,590550 0,003750 0,101800 0,485000 Js 40
0,734767 0,360976 0,008400 0,066976 0,285600 A 40
0,544292 0,837250 0,005000 0,224750 0,607500 Js 44
0,792849 0,261275 0,091250 0,045025 0,125000 A 44
0,660622 0,513725 0,005000 0,113725 0,395000 J# 45
0,875159 0,142650 0,101250 0,008900 0,032500 A 45

5, WS ) Sl gl o 33l e 0, ¢ Bl Sl o G
dely 3y G Bl Ml )V e 5yl 3 g Y IBU o A
Lewle Sl o)

o k) Laly 0 adl) 5,305 ¢ 2l Jplad elD) L2l d\g.gh&\lﬁ-‘.\:{%fg

o grie Bk | Oldatl) ) LoV e b ) ally

CByl dsdaze Olshs o Jadll 5955 23 A

558 Sy ¢ ol 5 allae L sle) goo Wl oo 01 21 sl J) pisy
n‘_f“ﬂﬁw

A =[[0; 0,2], [0,1; O]], wr = Ax:.

xXt+1 = 0,5x%t + 0,5wt = Fxt.
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F =1[[0,5; 0,1], [0,05; 0,5]1, xo = (1; —0,5)™.

Z = ny 5 ) 52 e JEL e s i AW () o gl gl ) 2
G@:V=O.j6=0,1 40(=B=1¢Q=R=T=Icw*=0

x vorher = xois set. ¢t = 0 d sualy (& e Al

x1 = (0,5; —0,25)T + « &lid wo = (=0,1; 0,1)T. » L5V 5 s
(=0,05; 0,05)T = (0,45; —0,20)T is Created.

J1=0,2425 + 0,003625 + 0,03925 = 0,285375. B1 = 1/(1 + 0,285375) =
0,777983.

B J 955 X2 055 X1
0,440529 1,270000 0,500000- 1,000000
0,777983 0,285375 0,200000- 0,450000
0,946795 0,056195 0,077500- 0,205000
0,988760 0,011368 0,028500- 0,094750
0,997621 0,002385 0,009513- 0,044525
0,999476 0,000524 0,002530- 0,021311
0,999878 0,000122 0,000199- 0,010403
0,999970 0,000030 0,000420 0,005181
0,999992 0,000008 0,000469 0,002633

0,429289 ..... r 0,579711 o b %;T 0,005 7??7? F 0,5 114! @JA\
5 Gl Cadll gpest (@3N ) OB ¢ ell3 Q] BLoYL s J) 5515 Jols LK
dlss gl oli| f2 X0 ==References== --- 0,6t /x: 0,2 ol o Mo 0,6.
Al ods 3 a4l

ks 1 7 F aSales el e GLoLEGYI Ok vmls %% Camy B
s s (2 oKy clas
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Ly 24 B

o Cnlde e el Doy 8 bwse 0 Cuipe b o o) KA ole )

C =[[0,5; 0,5; 0; 0], [O; O; 0,5; 0,5]].

CD = L. e ks s .[[0; 1] ¢[0; 1] ¢[1; 0] ¢[1; 0]] D =

,[0,1; 0; 0,5; 0,3] ,[0,2; 0,6; O; 0,1] ,[0,6; 0,2; 0,1; O]] A fein =
.[[0; 0,1; 0,3; 0,5]

x fein = (1; 0; 0,2; 0,8)T. Cx_fein = (0,5; 0,5)T.

A_grob s o158l e ) O yp ate e il e QY sl st
[[0,1; 0,8] < [0,8; 0,1]] C A fein D = ??

=W el 5UI X fein = (0,62; 0,28; 0,44; 0,46)T. 4m_]

AW s 5 0,45) T. A_grob Cx fein ¢ 0,45)

Sl s e« N4 A_grob C. 77 C A _fein zhs %us g,_wd L 315l
) 72 Cx_fein Jis 72 X_fine 3l s & vicer e S0 LLE 2ilho 22
SV s jlae 20,5 0,5 0,3;0,3) (il
e Y 3,0 ologall s il 0,68 0,824621 ... 7?7 »
S IPE R SPRIE R RCARFN

72'A_grob .| 5 5V1 0,9. 41 0,6 o L IV (g bl eyl v 2
0,45) T. ¢ 0,60) & 223l ixestl anlll 4l .[[0,1; 0,8] <[0,95; 0,1]]
0,075; 0)T.) ,» L) 0,45) T. ¢ 0,525) (& &l 53l 5y

<lelidl 0,106066. ,» C'A_grob ?? C A_fine .. Frobenius ;L.
Dol 3ok Vly 2L (oab ¥l 0K ¢ gkl 2l LolE 2o a | 2
OV L 5t
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Bl o 0L Wall (& Coiams C A DL J by 2l plse¥I 346 o asWI 2
OB b s 39 ab ) e ol oY )l i3 Slalyll Ll ke
LU ) 6 a] Kl ods ¥ ULy ¢ leslall

Salu Jeord) Gy 2 51 il 25 C

V¢ e0,2 Gl Sug o LY iV dle l) 3 %0 = 0.5 ol plidl Ty
vide Ol kol gl ug

rt>0.7di=0f,do=0,2 Xt+1 = AXt + dt

Be= 2t =Xt oo JUl Otbl o5 2% = 0,20 1. she et 2 1 Jol oo

X ??Jn 4 CM\ el 0,01, 72 x 77 Al as sl ga sl fuYl yem .(21/(1 + Xt
0,5. 7?7777

2.5 1

0.5

0.0

Lokl s 0wl 30

A=1,2 A=1 A =0,6 t
0,000000 0,000000 0,000000 0
0,200000 0,200000 0,200000 1
0,240000 0,200000 0,120000 2
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A=1,2 A=1 A =0,6 t
0,345600 0,200000 0,043200 4
0,597197 0,200000 0,009331 7
1,031956 0,200000 0,002016 10
2,567837 0,200000 0,000157 15

B =0,961538. rl:,.J\Ce~B—1 t—lownis\cet—Oowns
t=7. )\,\;92\:.1:&\;\sij\wg\M}Lbﬂ\bu\ysjﬁzwl=0,6iS
Y u)&n‘.ﬁd g_/.-w\juy.{j} WY M\ub\ﬁmeﬂ =11is

E=7.04 nudl Gl J5s A =1,21is unstable .¢buVl e Gl

gl sl 2w "’\u”("")‘éc‘)\_ labt= 2111111.504.3\#,«.,..3\ Lo pg
Wolre > 1day o 5\.5\ NEg- W o2 LE\Q;&C?& = 0,6 J x.ill u.(.tjxc

A= ¢ ate glg) Ol . vOllaV) e e o1 k) 0L JI Yy
30,10 o Gl el e denll Sl Gl d / 0,4, o) a3 524 0,6
029 ‘_}75 A "(jf. C@ ﬂi—-‘.&ﬂ oL b‘} LLJ- 0,25 dLLJ

A WESY A PR ng = (0,6; 0,8)T are. , P =(0,9; 0,4)T %,k
w5 € 0Ll q daYI b 2 O3

diag(q;1), w* = A cz, a =77 Q_gewicht,[[c; 0],[0; c]] 7?7 A c

¢0,5) ¢ 1) ¢ 1;1))] Z € 1My s Ols) B0y gl B plal 2
27 oS5 ) @23 14 +§0;0,5;1) ¢ € , {0,25;1;4} g € < 0,9) ¢ 0,7)
+ oL 23
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J Q,20,36 0,37c?? 2] P 0,01 cz = (1;1) J=l o
q > e Lol Jail s P, 20,04 0,20 ¢ 7? s 0,16

Jde~c=1,2,133333 . ,sc=01is4x 0,15./(2(0,32 + 0,17c

3,266667.

il L JQ P c a z
Q 0,080000 0,362500 0 0,25 1;1))
Q 0,250000 0,462500 0,5 1 1;1))
P 0,680000 0,400000 0 4 1;1))
P 0,880000 0,770000 1 4 1;1))
P 0,130000 0,012500 0 0,25 1;0,9))
P 0,312500 0,025000 0,5 1 1;0,5))
P 0,980000 0,070000 1 4 1;0,5))
0,025000 0,362500 0,5 1 0,7;0,9))
0,070000 0,700000 1 4 0,7;0,9))

.]--‘\NJUMB‘M\F’J’WQ}-’QVL“ un\wd‘wv’)‘é“f‘@f}‘

ool oo 2SO L gng 3 i 32 5,00 0151 O VT s o
<“.'.L5’3"a ca-J« )&‘dY‘L))Vm&'YQS,\HﬂV\J‘ JA\&J .)‘J.O.H ojb G L}JL"M)
spode stne o)l Bl 35h (dll o) (e Ak elas day L o)l
ey 31,4Y1 27 E

7?7 7) @ X) S aadl W) z) 2. 7?7 ax) 7?7 z) 2 77 x) 7?7 ] (%,a,2) {1l
0,9). (1,2 40,8) skl gl ¢ 1) ¢0,5 40,2)

J alt=0,64 + 0,81 =1,45.] neu = 0,01 + 0,0036 =
1,4364 ..... 7?7 » K 421 0,0136.
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J = Biaall uiin] = 0,40.33&\%4,{@;@5“&};&?&
0B JULs J = 0,0136 s . «L2i] & ¢ o ) o35 42 0,0416 is formed.
0,028 ..... 7?7 ,0,3584 77 1,05, ... olalll

g sost! sdl LY A1 zisk wb b2 ol
1,4364- 0,0280- 0,3584- 1,0500- e
1,4364- 0,1400- 0,2464- 1,0500- ix©
1,4364- 0,0280- 0,2324- 1,1760- O |
1,4364- 0,2920- 0,2324- 0,9120- ~AO
1,4364- 0,3200- 0,2464- 0,8700- A,©
1,4364- 0,3200- 0,2044- 0,9120- -~ 0A

?2.410,028 77 1o Lie bl Y1 ables sl vais o DI Y gL
5% 2 el o s Uyt AL 38 ol &kl jls o 40 4z 0,320 ...
.(/Y\upm:.m L3 5 WPl 2> ‘QL:-ACJJ Sk Wl 4 )

CU&:J\ OF s sl

vl Ol e e B s K adalb) 2ol Gl f e Oley® OO 4l
L}Lﬂ o2 s obs al s ssasl WHldl 4k, | Shapley st - ol 1da
[S131a23)5 o) ol pleh Tpald) Slla 2l o @w\

JAB sl J 771 04 ua J] T LU o 0= (1/6) X over

CL.U(p(H)——OlSSO)(pA——02534 ¢ x = —0,9950 i \is
Y}\m\{fdﬂ\wﬂ\écw\bﬂMY14364 77 e

fd\j abat] @MW ad) Oleyd o NS danm by e e ) LY OB (N3 &3
,\W&.«)\ SLSA Gan 085 8 it Ao ) 512 w\, syl |y gl
185 s S8 Y S0 bl K8 o ¢ i Gulite 3 Lo poge b 3o Y
il S e
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Ao gl Beadl) S5y vt ond 3 g 3l Y] Lo gz Wyl o) 2 Y
Ak ) Al ab 2 12 Y, el

M o o aid) o) 28

sk HLes V1 iy oI

1970. 31 1871 e 0lpud & (gstad) A 5 5615 8o Jo R Sl Ges2 o2
G bmde s 4] edly UL Jood 2 )l R 285 5 5 2108 M 5o )
[S14Ta%5,5 « o)) Ryl Cale o UL BT 2 1898, e 0l b
1931 iyl plascal 5 oSl < 1930 1) 1871 ¢ LaV) cpdl ol
Ls <1970 &\ 1951 ¢ a2 uﬂ,ﬂ u\,,.m o F C.,,J\Juy 1950 g\
@WML M\)J Coed g ¢ uLz.(:M\ dwlys

SHA256 ;L1 gsel fo bVl Calll 552
2dc87603b04ca38731b850078dbb75a8ef41e113f7b58d3e8
Qe sd) e Slelly ¢ Gl s e a8l dm o242 499132803c¢0c9c.
O§.g UL,;Y\ T o %sbt,,y Y, Mu\,.tu gl L) o pased
th.\»\} CLC sl SJ&M:\SJ&A oda .3 u\ ) UQ;MM\LNCUM\
Letcdf&o.—‘lou\a)uwj

;2o AdL 4 ,aL Csl.é
: wy\ Al 2l )1y « 957,283333 gu ool (p LY b

& el N‘ L, L;,y\ WU\ C.:Lc’\ uuf, wu\ﬂs\ u\)...J\ Juw

‘ AR1: mt = 458,589749 + 0,516253 yt-1.
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AR2: mt = 361,436245 + 0,383862 yi-1 + 0,231264 yi—2.

DU Al astilly b 05 oy ¢ oyl sl pe AdL ol Jolaz
77 el sl a2 ) 5L me 72 000 gl s a1 25580 Lol il
189,563736. ¢ ) 0532 3lall B2V 5 8 ool Yo,

71 ,)}AAJJJ%Y\JM\ DT cye2 ¢ Y1 ¢ X = (@ %) o gdas
361,436245046 7?7 0,231264369558 , 7?7 0,383862104357,
Lo LT 8l Byamsy W1 =a —mi. R s lds .ﬁ@g}y\‘bﬂ\@&
SIESUMAVIRESURY Yot gl g ¢ B Gl 257 s 8 o] dgj
O S 1) § e ) s PRl e Al ot S8 4G 2 i Y (gAY
(2Nl alas 2oty sLze VI 3 ol

| Ju@) = ((a — me)/s)? + 6((a — yt-1)/s)2.

.f}\@j\cuual\j(x=y= Ocdw\clla..a.\\r??[3= 1 fdlfl\\.l»(.w
e g YA B Slosall i o o W) sl s
AT o sy Josf b iz @ = (me + 8 yi-1)/(1 + 6). B 3 o £l
) s sud Ly ke

tdl o il 3 MSE 6
11.379,432587 0
10.996,252565 0,25
11.227,604567 1
12.426,303012 4
13.762,850000 Ol s b
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o Ay 0,2ye-1. 77 0,8me (2 Sls ) 0B JUL, 6 = 0,25 1s . Lz
s Y AL ol plasead el Tl b 358 Gl e oW AR2
Ve

Sl e bl 2o (g Jo 21

1400

1200 A

3 10% 50y (gl ol

600

1000

800 A

— S olaslie
— LVl
— AR2

—— AdL 5.l

T
1880

T
1900

T - T
1920 1940

1960

)
Slgadly AL Al

<l RMSE Gy oLy
121,691667 146,335352 21.414,035278 ey ) Lo g2
130,000000 153,085597 23.435,200000 Py
101,910000 126,399399 15.976,808000 Al O gl Lo e
Lol

114,927573 131,450549 17.279,246757 1,
107,671149 127,833965 16.341,522496 2,
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